MAOY «kcnepuMeHTAIbHBbIN JuLeil uMeHu batepoueBa M.M.»

(‘ i OOKYMEHT NMoarnncAH YTBEP}KI[EHO
())  3NEKTPOHHOM MOAMUCHIO
CepTudumkat: 6819FC35E173540B4BCCO6CD50088754 HpI/IKaSOM JUPEKTOpa

Bnageneu;: Kosanes AnekcaHap Bnagumvposuy
[OencteuteneH: ¢ 18.06.2024 no 11.09.2025

Neo 1720t «27» aBrycra 2024r.

PABOYASA TIPOT'PAMMA

y4eOHOoro npeamera «buosorus»
TUTs1 00yUarouxcs pasHoBo3pacTHhIX rpynm 10-11 kimaccon
ba3oBbIil ypoBEHb

Monyns 1

Cocrapnena: Konecosoit M.H.,
y4uTelIeM OHMOJIOTUU

Vers-Unnmck, 2024



. TIOSICHUTEJIBHAS 3AIINCKA

buonorus B coBpeMeHHON LUBWIN3ALUU UMEET IN100aIbHOE 3HaUeHue. buosorus kak Hayka
HaNpsMYI0 BIHUseT Ha (OpMHUpOBaHME COBPEMEHHOH SBOJIIOLMOHHOW KapTuHbl Mupa. Ee
MHOT'OYMCJIEHHbIE CTBIKM C JAPYIMMH JUCLHUIUIMHAMH HM300WIYIOT (YHAAMEHTAJIbHBIMU U
OPUKIAJAHBIMA  JOCTIKCHUSIMU, BHOCSAIIMMU OTPOMHBIH BKJIAJ B CTAHOBJICHHE HOBOTO
TEXHOJIOTUYECKOr0 yKkiaja. buonormyeckue 3HaHUs 00€CHEUMBAIOT MOJArOTOBIEHHOCTb
BBIIIYCKHMKOB K JKOJIOTUYECKM I'DAMOTHOM JAEATEIbHOCTU B OKPYJXKAlOLIeW NMPUPOAHON Cpele,
OCO3HAHMIO 3HAUUMOCTH COXPAHEHHUS CBOETO 370POBbS U 3/I0POBbS OKPYKAIOLIUX, COXPAHHOCTH
O6unocdepsl Kak OCHOBBI CYIIECTBOBAHUS MPUPOHBIX, TEXHOTCHHBIX M COLMAIBHBIX CUCTEM.

HccnenoBanust B 001acTd OMOJIOTHUU, METULMHBI M HKOJOTMH 3aHMMAIOT BEIylIEe MECTO B
COBPEMEHHOM HayKe, YTO yKa3bIBaeT Ha HEOOXOAUMOCTh MIPUCYTCTBUSI OMOIOTHYECKHUX 3HAHH B
COJICpKAHNU €CTECTBEHHOHAYyYHOI'0 00pa3oBaHMs Ha BCEX YPOBHSX OOpa3oBaHUs: HAYaJIbHOI'O
0011eT0, OCHOBHOT'O OOIIET0 M CPEeTHEro 00IIeTo.

@dyHaaMeHTalbHble OHOJOIMYECKHE 3HAHMS HECyT BaXHEHIIYH0 MHPOBO33PEHUECKYIO
(YHKIUIO, CTaBd BONPOCHI O )KU3HH, €€ MPOUCXOKICHUH, LEIHU U LIEHHOCTH, O MPOUCXO0XKICHUU
4eJI0BEKa, ero pa3BUTHUM, MHTETpallui B MPUPOJIHBIA MUp U POIM B HEM. B cBoro ouepenb, oHU
ABJIIOTCS OCHOBOM Ui MEIMLMHBI, CEJIbCKOIO XO034HCTBa, OMOTEXHOJOTMH, HKOJIOTHH,
3aHUMAIOIIUX Bce 00Jiee BaXKHYIO POJIb B HallleH MOBCEIHEBHON )KU3HH.

be3 3HaHus OWOJIOTMHM HEBO3MOXHO IOHMMAHUE NEPCOHAIN3HPOBAHHBIX IOJXOJ0OB B
MeIUIMHe, OCO3HAaHHOE IPUMEHEHHE T'€HOMHOW HH(pOpMaluu, B TOM YHUCIE COOCTBEHHBIX
FeHeTUYeCKUX JaHHBIX. [lns pspa obOnactell denoBedecKOW AESITEIbHOCTH 3HAHUE OMOJIOrUU
ABISICTCA TPOM3BOAUTENbHON cuiod. Hampumep, 06e3 Hero HeBO3MOXHO 3(ddexTuBHOE
IIPOU3BOJICTBO MPOJIOBOJIBCTBUS: MOJyUYEHUE MPOAYKTOB MUTAHUS KUBOTHOI'O U PACTUTEILHOTO
MPOMCXOXKACHUS, JOMECTUKALIUS U CEJIEKLINs, MHTEHCU(HUKAIHS CETHCKOTO X03sMCTBa, U Ap. — B
KOHEYHOM CUeTe BIIMIOIIEE Ha IPOAOBOJIBLCTBEHHYIO 0€301aCHOCTh CTPaHBbI.

[IporpamMma mo OuoJIOTMHM Ha YpPOBHE CpeAHEro oouiero oOpa3oBaHHs MOATOTOBJIEHA Ha

ocaoBe OI'OC COO, ®OIl COO, Koumenmuu mnpenogaBanusi Ouonorun B Poccuiickoit
Oeneparun (yTBepikaeHa pacnopsbkeHueMm IlIpaBurensctBa Poccuiickoit @enepanun ot 24
nexabps 2013 r Ne 2506-p), paboueit mporpammel Bocutanuss MAOY «OkcnepuMeHTaIbHbIHI
nuuelt umenu batepouea M.M.y.

Ha ocnoBe IlpumepHoii mnporpammbl cpeaHero (ToigHoro) oOmero ooOpa3oBaHUs IO
OMoJIOTHH, COCTaBIIEHA U PEATH3YETCs aBTOPCKasi MporpaMMa JUIsi pa3HOBO3PACTHOTO O0ydYeHHMs,
YTBEPKACHHAsI 00JIaCTHBIM KCIIEPTHBIM coBeToM B 2008T.

B 2024-2025 y4. rony m3ydeHue OWONOTHH Ha 0a30BOM YPOBHE MPOBOAMTCS IO MOJTYJIO 2
aBTOpPCKOM mporpamMmbl. B cooTBeTcTBUU ¢ AJaHHBIM MoayieM paspadoran YMK, Bxirovaromuit
yuebHoe mocobue, yueOHO-MeTOAnYecKre pPa3paboTKH IMOTpyKeHuH, JabopaTopHble padoOThI,
coopHuk 3amauy mo reHeruke, KMMbl 1711 caMONpPOBEPKH, MPOMEXYTOUYHOTO W HTOTOBOIO
KOHTPOJIS 3HAHUH,

OO011ee YuCIIO YacoB, PEKOMEHIOBAHHBIX JJIs U3yueHHs Ouosioruu 6a3oBoro yposHs B 10-11
KJIaccax B T€UCHHE IBYX JieT— 68 (1 uac B Hemenro).
B nunee Bo Bcex rpymnmax, M3y4aromux OWOJIOTHIO Ha 0a30BOM YpPOBHE, MPEIYCMOTPEHO 2

MIOTPY’>KEHUS B TOJI: Ha TIEPBOE OTBOAMTCS 110 22 yaca, Ha BTOpoe - 22 yaca, UToro 44 4ac B TOJI.
PexomeHyemble YUeOHUKH:

buonorus 10- 11 xmacc (6a3oBbiii ypoBens) [laceunux B.B. Kamenckuii A.A., Pybmo A.M.
IIpoceemenue 2023

Peanuzyemble yueOHUKH:

buonorus. O6mas 6uonorus. 10-11-kmaccer: yued. mis obmeoOpa3oBaT. yupexaeHui / A.A.
Kamenckwii, E.A. Kpukcynos, B.B. ITaceunnk. — M.: JIpoda, 2023



buonorus. O6mast 6uonorus. ba3zoserit ypoens: yued. mist 10-11 k1. oGmeo6pa3zoBaTeabHbBIX
yupexnenuit / B.1. CuBornazos, U.b. Aradonona, E.T. 3axapoa — M. : [Ipoda, 2023.

II. IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATblI OCBOEHHSAA YYEBHOI'O IIPEAMETA
«BHAOJOI'US»

JINYHOCTHBIE pe3yJbTaThl:

1) peanmuszamusi STHYECKMX YCTAHOBOK IO OTHOIIEGHUIO K OHOJIOTMYECKUM OTKPBITHUSIM,
HCCIICIOBAaHHSIM U MX Pe3yJIbTaTaM;

2) npu3HaHUe BBHICOKOW IIEHHOCTH >KHU3HH BO BCEX €€ MPOSBIICHUSX, 3I0POBbs CBOETO U APYTUX
JFO/IeH, pean3alu YCTaHOBOK 3/I0POBOT0 00pa3a jKHU3HU;

3) cdopMUPOBAHHOCTHh I103HABATEIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HAa MOJIY4YEHHE HOBOTO
3HaHMUS B 00JAaCTH OMOJIOTMHM B CBA3M € Oyayuied NpoeCCHOHAIBHOW JEeSTENIbHOCTHIO HWIIN
OBITOBBIMU ~ TIpOOJIeMaMU, CBS3aHHBIMU C COXpPaHEHHMEM COOCTBEHHOTO 3/I0pOBbS U
HKOJIOTHYECKOM OE30MaCHOCTH.

MertanpenmeTHble pe3yJibTaThI:

1) oBimageHHe COCTABISAIOLIMMU MCCIEI0BATENbCKOM W MPOEKTHOW JESTEIbHOCTH, BKJIOYAst
YMEHHS BHJETh NpoOJieMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUIaTh THIIOTE3bI, JaBaTh OMNPEICICHUS
HOHATHUAM, KJacCu(UIUPOBATh, HAOIIONATh, MPOBOJAUTH SKCIHEPUMEHTHI, JeiaTh BBIBOABI U
3aKIJIIOUEHUS, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuai, 00ObsICHATh, 10Ka3bIBaTh, 3AIUILATH CBOU UICH,

2) ymeHust paboTaTh C pPa3HBIMH HCTOYHUKAMH OHMOJOTHYECKOW WH(GOpPMAIUU: HAXOJHUTh
Ouonoruveckyro HMHGOpPMAIMIO B pPA3IMYHBIX MCTOYHUKAX (TEKCTe Y4yeOHHKa, Hay4dHO
HOIYJISIPHOM JIUTEparype, OMOJIOTMYECKHX CIIOBApPSAX M CIPABOYHMKAX), AHAJIM3UPOBATh M
OILICHUBATh HH(OPMAILIKIO, TPEOOPa30BHIBATH HHPOPMAIIMIO U3 OJTHOU (POPMBI B APYTYIO;

3) criocoOHOCTH BHIOMpATh LIEIEBBIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKU B CBOUX JEHCTBUSX M MOCTYIKaX
10 OTHOILEHMIO K KUBOW MPUPOJE, CBOEMY 3/I0POBBIO U 37I0POBBIO OKPYKAIOIIHX;

4) yMeHHsI aIeKBaTHO UCIIOB30BaTh PEUEBBIE CPENICTBA IS IUCKYCCHU M apTyMEHTAIlUU CBOEH
MO3MIIMHU, CPABHUBAThH Pa3Hble TOUKU 3PEHUS, apIyMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHHs], OTCTauBaTh
CBOIO TO3UIIMIO.

IIpeameTHbIE pe3yabTaThI:

1) popMupoBanue npeacTaBICHUN O PO U MECTE OMOJIOTUH B COBPEMEHHON HAyYHOU KapTHHE
MHUpa; TMOHUMaHUE poiau Ouonorud B (HOpPMUPOBAHMM Kpyro3opa M (PyHKIMOHAIBHON
TPaMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIsl pEIICHHsI MPAKTHYECKUX 3a71ay;

2) BHaJieHHE OCHOBOMOJATAIONIMMHU TOHSITUSIMH U TPEJICTaBICHUSIMH O >KMBOW MpPHpOJE, €e
YPOBHEBOW  OpraHW3allMi ¥  JBOJIIOIMH; yBEPEHHOE  MOJB30BaHHE  OHOJOTUYECKOU
TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOW;

3) BJIaICHUC OCHOBHBIMH METOAAaMHU HAYYHOI'O IMO3HAHHsA, UCITIOJIB3YEMBIMU TIPpU OMOJOTHYECKUX
HCCICOOBAHUAX IKHUBBIX OOBEKTOB U 3KOCHUCTEM: OIMMCAHUC, H3MCPCHUC, TIPOBCACHUC
Ha6HIOJIeHHﬁ; BBIABJICHUC U OLICHKA aHTPOIIOI'CHHBIX W3MEHEHMI B Ipupoac,

4) (I)OpMI/IpOBaHI/IC YMCHI/Iﬁ OOBSICHATD PE3YJIbTAThI OMOJIOTHYECKUX 9KCIICPUMCHTOB, PCHIATH
SJICMCHTAPHBIC OMOJIOrYECKHUE 3aJa4u,

5) dbopmupoBaHre COOCTBEHHOW MMO3UIMU IO OTHOIIEHHIO K OHOJOTHYEcKOod WH(popMaluy,
MOJTy9aeMO M3 Pa3HbIX MCTOYHHUKOB, K TJIOOATBHBIM 3KOJOTHYCCKUM IPOOJIEMaM M IyTSAM HUX
pelIeHusl.

III. COAEP’) KAHUE YYEBHOI'O ITIPEMETA

Tema 1. IBosronMOHHAsA 0HOJIOTHS.
ITpennochuIkKu BO3HMKHOBEHHS 3BOJIOLMOHHON TEOpUU. OBOJIOLMOHHAS TEOpUS U €€
MecTO B OMOJIOTHH. BinsiHUE 3BOMIOIMOHHOIN TEOPUH HA pa3BUTHE OMOJIOTHH U IPYTHX HAyK.



CBuzerenbcTBa dBoMOIMHU. [laneoHTonornyeckue: MOCIeA0BATEIbHOCTh MOSBICHUS
BUJIOB B MaJICOHTOJIOTMYECKOH JIETOIUCH, TIepexoaHbie (opMmbl. bruoreorpaguueckue: cxoiacTBo
U paznuuue GayH u GIop MaTEepUKOB U OCTPOBOB.

OMOpPHOIOTMYECKHEe: CXOJCTBA U pa3inyuus SMOPHOHOB DPa3HBIX BUIOB IMO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHE: TOMOJIOTMYHBIC, AaHAJOTUYHbIe, PYyIMMEHTapHbIE OpTraHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYIAPHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOJICTBO MEXAaHHW3MOB HACIEICTBEHHOCTH U
OCHOBHBIX METa00JIMYECKUX ITYTEH Y BCEX OPraHU3MOB.

Opomtormonnas teopus Y. JlapBuna. Ilpeamnochuiku BO3HHUKHOBEHHS JIapBUHHU3MA.
JBukyne Cuibl 3BOMIONMM  BUAOB 10 JlapBuHY (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHE TMpU
OTPaHUYEHHOCTH PECYpCoB, HeompenenéHHas HW3MEHUYMBOCTh, OOprOa 3a CyIIECTBOBAHHE,
€CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunretndeckas Teopus 3Bostonun (CTD) u e€ 0CHOBHBIE TTOJIOKEHUS.

Muxkpososmronus. [Tonmynsius Kak eTuHUIA BUIa U BOJIIOIUH.

JBmwxymue cuibl ((hakTophl) HBOIIONUN BUAOB B MpHpoJe. MyTalMOHHBIA MpOLEcC U
KOMOMHATHBHAsT W3MEHYUBOCTh. [lomyssiiuoHHble BOJMIHBI U Apedd reHoB. M3onduusa u
MUTpaIus.

EctectBeHHbIil 0TOOp — HampaBisitommii Gaktop 3Boiouud. DOpMBI €CTECTBEHHOIO
otbopa.

[TprcnocoOIeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3yJsIbTaT dBOJIONUH. [Ipumepsl mpucnocoOneHuit
y Opranu3moB. ApoMop(}o3bl U UIUO0-aJaNTALIUH.

Bun u BumooOpazoBanue. Kputepuum Buma. OcHOBHblE (OpMbI BUA00OpA30BaHUS:
reorpauueckoe, 3K0JI0rH4ecKoe.

MaxposBomrorusi. PopMbI 3BOIIOLMH: (puUIeTUYECKas, AWBEPreHTHAs, KOHBEPTEHTHAs,
napasuiensHas. HeoOpaTuMOCTh SBONIOIHH.

[IpoucxoxaeHne  OT  HECHEUUATU3UPOBAHHBIX  IPEIKOB. [Iporpeccupytromas
cricnuajan3anus. A}IaHTI/IBHaﬂ paguanus.
JdemoHcTpaumuu:

[Toprpersr: K. JIunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [dapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O.
I'exkenb, @. Mromnep, A. H. CeBepuos.

Tabmuupl u  cxembl: «Pa3BuTHe oOpraHMyeckoro Mupa Ha 3emie», «3apoJblln
MO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «Apxeontepukcy, «®PopMbl OOprOBI 3a CYIIECTBOBaHHEY,
«EctectBenHbIlt  0TOOp», «MHOroo0pasue CcoOpToB pacTeHuil», «MHoroobpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «Ilomynmsanuny, «MyTanuoHHas U3MEHUYUBOCTD, «ApoMopho3bD»,
«anoananranun», «OOmas aerenepanus», «JIBwkymme cunbsl sBomonun», «Kapra-cxema
mapuipyrta nytemectBus Y. lapsuna», «bopsba 3a cymiectBoBaHue», «IIpucrnocoO0ieHHOCTh
opranuszMoBy, «I'eorpaduueckoe Bu1000pazoBaHue», « IKOJIOTHIECKOE BUI000pa30BAHUEY.

Ob6opynoBaHue: KOJJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMH OKPAacKH, HAbOp MJI0A0B U
ceMsiH, KosuteKuust «lIpumepbl 3alUTHRIX PUCTIOCOOIEHUH Y KUBOTHBIX», MoJiedb «OCHOBHbIE
HaIpPaBJIEHUS IBOJIOLUNY», 00bEMHas Moielb « CTpOEHHE TOJIOBHOI'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX).

Buoreorpaduyeckas kapra wmwupa, KoieKius «@POpMBI COXPAaHHOCTH MCKOMAeMbIX
JKUBOTHBIX U pacTeHHi», Moaenb anmiukanusa «llepekpéct XxpomMocom», BIaKHbIE IpenapaTsl
«Pa3Butune Hacekomoro», «Pa3BuTue mArymku», Mukpompenapar «llpo3zoduna» (HOpMa,
MyTaluu GOPMBI KPbUIHEB U OKPACKH TEJa).

JlabopaTopHblie U NpaKkTHYeCKHe padoThI:

JlaGopatopHas padota Ne 1. «CpaBHeHUE BUJIOB 110 MOP(}HOIOTHIECKOMY KPHUTEPHION.

JlaGopatopnass pabora Ne 2. «OmnucaHue NPHUCTIOCOOJCHHOCTH OpraHu3dmMa u eé
OTHOCHUTEIIBHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHME U Pa3BUTHE *KU3HU HA 3emuie.



JloHayuyHble MpEACTABICHUS O 3apOXKIACHUU XKWU3HU. HayuHble rUmoTe3sl BOSHUKHOBEHUS
KU3HU Ha 3emiie: a0MOTreHe3 W TMaHCIepMHs. XUMHUYECKas SBOJIOLUS. AOHOTeHHBIH CHHTE3
OpraHMYECKUX  BEILECTB M3  HEOPraHWYECKUX. OKCIIEPUMEHTAJIbHOE  IOATBEPXKACHUE
XUMUYECKOW 3BoJiton. HavanbHble 3Tanbl Ouonorudeckoit sBostonuu. ['unoreza PHK-mupa.
®opmupoBaHue MEMOpPAHHBIX CTPYKTYp U BO3HUKHOBEHHUE MPOTOKJIETKU. [lepBbie KIeTKH U UX
sBosIOIMA. DOPMHUPOBAHKUE OCHOBHBIX I'PYIII dKUBBIX OPraHU3MOB.

Pazgutue xu3Hum Ha 3emie mno s3paMm U nepuodam. Karapxel. Apxeiickas u
nporepo3oiickas 3pel. [laneos3oiickas spa U €€ NEPHOIbI: KEMOPHHCKUNA, OpPIOBUKCKHUH,
CUITypPUHCKUH, I€BOHCKUI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, TEPMCKHIA.

Me3so30iicKas 3pa 1 €€ IepuoAbl: TPHACOBBIN, FOPCKUHI, MEJIIOBOM.

KaiiHo3olickas 3pa 1 €€ nepro/ibl: MajJI€OreHOBbIMA, HEOT€HOBBIN, aHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuKa KiIMMara M IeoJIOTMYECKHX IporeccoB. OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOLUU
pPacTUTEIBLHOTO W >KMBOTHOTO Mupa. ApoMopdo3bl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBieHue,
pacuBeT U BBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema opraHMYecKOro Mupa Kak OTpa’keHue 3BOJIOLUU. OCHOBHBIE CUCTEMATUUYECKUE
CPYIIIbl OPraHU3MOB.

OBOJIIOLIMSL  4YEJOBEKa. AHTPOINOJOrus Kak Hayka. PasButhe mnpeacraBieHHil o
IIPOUCXOXKACHNUN YesloBeKa. MeToibl M3yueHus: aHTpororene3a. CxoAcTBa U pa3indusl 4eJoBeKa
Y )KUBOTHBIX. CUCTEMATUYECKOE M10JIOKEHHUE YETIOBEKA.

JBuxyume cunbl  (pakTopsl) aHTpomorenesa. HacnencTBeHHass HW3MEHYMBOCTh U
ecTecTBeHHbIN 0TOOP. OOIIECTBEHHBIN 00pa3 KU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYIUil Tpyda, MBIILICHUE,
peub.

OcHOBHbBIE CTaJUU M BETBU HBOJIIOLMU YEJIOBEKA: ABCTPAJIONUTEKU, UeNOBEK yMeblii,
Yenosek npsaMmoxondmui, YenoBexk HeaHaepranbckui, Yenosek pasymubid.  Haxonku
MCKOMAeMbIX OCTATKOB, BpPeMsl CYyIIECTBOBAHUS, 00JACTh PACHpPOCTpaHEHUsI, 00bEM TOJOBHOTO
Mo3ra, 00pa3 KU3HH, OPYIUSL.

UYenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJBIIINE pachl: €BpoOIreouHas (eBpa3uiickas), HErpo-
aBcTpanmoujHas  (9KBaTOpHAlbHAas), MOHTOJOWJHAS  (a3MaTcKo-aMepukaHckas). YepTsl
MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEICTaBUTENeH YelOBEYECKMX pac K YCIOBUSM CYIIECTBOBaHUA.
EnunctBo uenoseueckux pac. Kpuruka pacuzma.

JdemoHcTpaumuu:

[Toptpetsr: @. Penu, JI. [Tactep, A. 1. Onapun, C. Mumnep, I'. FOpu, Y. /lapsus.

Tabmume! u cxembl: «Bo3nukHoBeHre COMHEYHON CHCTeMbD», «Pa3BUTHE OpraHMYECKOTO
mupa», «PacturenpHas knetka», <« KuBoTHas kieTtka», «lIpokapuornueckas KieTkay,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHu4yeckoro mupay», «CpaBHEHHE aHATOMUYECKUX 4Y€PT CTPOEHUs
YeloBeKa M YeIOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJOTUYECKUX HAaXOJ0K
MPEAKOB COBPEMEHHOr0 4elloBeKay, «JlpeBHeimue mogm», «JpeBHue moan», «llepBbie
COBpPEMEHHBIE J0N», «UenoBeuecKke pach».

O6GopynoBanue: wmymsku — «l[IpoucxoxaeHue yenoBeka» (OIOCTBI  aBCTPAJIOMHUTEKA,
MUTEKAaHTPOMa, HeaHAEepTalblla, KPOMAaHbOHIIA), CIENKA WIK U300pakeHUs KaMEHHBIX OpYIuit
MEepPBOOBITHOTO YeloBeKa (KaMHHU-YOIIEpHl, pyOuia, ckpebdia), TeoXpoHOJIOTHYecKas Tabiuia,
KoJuteKus «®opMbl COXPaHHOCTH UCKOMIAEMBIX KUBOTHBIX M PACTEHHI.

JlaGopaTopHble H NpaKkTH4YecKHe padoThi:

[TpakTideckast padota Ne 1. «M3ydyeHne MCKOMAEMBIX OCTATKOB PACTEHHH U )KHUBOTHBHIX B
KOJUIEKLIHSX .

DKCKypcusi «DBOJIIOIUS OPraHMYECKOTO MHpa Ha 3emie» (B €CTeCTBEHHO-HAYUYHBIN HIN
KpaeBeIUECKUI My3€eil).

Tema 3. Opranusmbl 4 OKpYsKarolias cpejaa.



OKoJorus Kak Hayka. 3aJadyd W paslelibl AKOJOTMU. MeToabl 3KOJIOTHYECKUX
UCCIJIEOBAaHUM. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl  oOuTaHMs ~ OpPraHuU3MOB:  BOJHAs,  HA3eMHO-BO3JYIIHas,  IIOYBEHHAs,
BHYTPHOPraHU3MEHHasI.

Okonoruyeckue (axropsl. Knaccudukanust skonoruyeckux (hakropoB: aOMOTHYECKHE,
OMOTHYECKUE U aHTPOIIOTEHHBIE. JleiCTBUE SKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

AbGuoTtnueckue  (aKTOpBl:  CBET, TEMIEparypa, BIAKHOCTh.  DOTONEPHOAM3M.
[TpucnocoOeHns opraHu3MoB K JeiicTBUIO abuoTHYeCKHX (akTOpoB. bruonornueckue puTmsl.

buornueckue ¢dakroppl. Buapl OMOTHYECKMX  B3aUMOJCHCTBHI:  KOHKYpEHLH,
XHUITHUYECTBO, CUMOMO03 1 ero (opmel. [lapazutusm, Koomeparus, MyTyaJu3M, KOMMEHCATU3M
(KBapTHUPAaHCTBO, HaXJEOHMYECTBO). AMEHCAINM3M, HEHUTpanu3M. 3HaueHHEe OMOTHYECKUX
B3aUMOJICHCTBUH JJIs CYIIECTBOBAHUS OPTaHU3MOB B IPUPOJHBIX COOOILIECTBAX.

OKOJIOTMYEeCKHE XapaKTepUCTUKH Momyssauud. OCHOBHBIE IIOKa3aTead IOIMYJISALUU:
YHUCIIEHHOCTb, IUIOTHOCTb, POXAAEMOCTb, CMEPTHOCTb, NPUPOCT, Murpauus. JuHamuka
YHUCJIEHHOCTH MOMYJISILUU U €€ peryJisiusl.

JdeMoHcTpanum:

[Toptpertsl: A. I'ymbonbar, K. @. Pynse, O. I'ekkens.

Tabmuubt u cxemsl: kapta «[Ipupogasie 30Hb1 3emun», «Cpenbl 0OUTaHUS OPTaHU3MOBY,
«Dotonepuoguzmy», «llomynsuum», «3aKOHOMEPHOCTH pOCTAa YHUCIEHHOCTH TOMYJISALUU
uHOy30pun-Tyhenbkm», «llumensle nenmy.

JlaGopaTopHble U NpaKTH4YecKHe padoThi:

JlaboparopHuas padota Ne 3. «Mopdonorudeckne 0COOEHHOCTH PACTCHHUI U3 PAa3HBIX MECT
oOUTaHUN.

JlaGopatopHas pabota Ne 4. «BausiHue cBeTa Ha poCT M pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

[Tpaktuyeckas padora Ne 2. «ITocuéT MIOTHOCTH MOMYJISLMNA Pa3HBIX BUAOB PACTCHUN.

Tema 4. CooO1mecTBa U IK0JIOTHYEeCKHE CHCTEMBbI.

CooOmiectBo  opranu3MoB  —  OuoneHo3. CTpykTypsl  OHoOLieHO3a:  BHJOBas,
NpOCTpaHCTBEHHas, Tpopuueckas (mumieBast). Bunpl-noMmuHanTel. CBsi3U B OHOLIEHO3E.

Okonoruyeckue cuctembl (9kocuctemsl). [loHsTHe 00 sKOocHcTeMe M OMOTreolEeHO3e.
OyHKIMOHANBHBIE KOMIIOHEHTBI AJKOCHUCTEMBI: MPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIyICHTHI
KpyroBopot BemiecTB M NOTOK 3JHEPrUM B HKocucTeMe. Tpoduueckue (NMUIIEBbIE) YpPOBHU
skocuctembl. IlumeBbie nenu u cetd. OCHOBHBIE IOKa3aTeld 3KOCHCTEMBI: OHOMacca,
OPOAYKIHS. DKOJOTMYEeCKHe MHpaMHJIbl: HPOJYKIMH, YUCIEHHOCTH, Ouomaccel. CBoiicTBa
HKOCHCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAMOPETYJIALUsl, pa3Butue. CyKieccus.

IIpupoaHble 3KOCHUCTEMBI. ODKOCHCTEMBI O03€p M pPEK. ODKOCHUCTEMA XBOMHOIO WU
LIMPOKOJINCTBEHHOTO JIECA.

AHTpONOTreHHbIE 3KOCUCTEMBI. ATpPOIKOCHCTEMBI. Y pOoskocucTeMbl. buonornueckoe u
XO03SICTBEHHOE 3HaYEHHE arpO3KOCHUCTEM U YPOOIKOCHCTEM.

buopasznoobpaszue kak (akTop ycTondumBOCTH dKocucTteM. CoxpaHeHHe OHOJIOTHYECKOTO
pasHooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenune B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. ['panuipl, coctaB U CTpyKTypa OHOChEpHI.
Kupoe BemectBo U ero ¢QyHkiuu. OcoOEHHOCTH Ouocdepbl Kak IN00aTbHOM 3KOCHCTEMBI.
JnnamMuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas CBsI3b B Onocdepe.

KpyroBopoTbl BemecTB M OHOr€OXMMHMYECKHE LHMKIBI 3JI€MEHTOB (YIriiepoaa, a3oTa).
3oHanbHOCTH OuOochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIITH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emin. AHTPONIOTEHHBIE U3MEHEHUs B Ouochepe. ['modanbHbIe
9KOJIOTUUYECKHE MTPOOIJICMBI.



CocymecTBoBaHue IpUpobl U yenoseuecTBa. CoxpaHeHne 6Mopa3HOO0pa3us Kak OCHOBA
ycroitunBoctu O6nochepsl. OCHOBa pallMOHATIBHOTO YIPABJICHUS NPUPOIHBIMH PECypcaMH U UX
UCIOJIb30BaHue. JlocTrykeHus: OMONIOrUM U OXpaHa IPUPO/IBI.

JdemoHcTpanuu:

[Toptpetsi: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabmuubl u cxemsl: «[lumesbie nenu», «bHOIEHO3: cocTaB U CTPyKTypa», «IIpupoaHsie
coobmiectBay, «llemn mnuranusy, «OKomorMueckas mnupamuga», «buocdepa u yemoBex»,
«OKocHUCTEMa IIUPOKOJUCTBEHHOro Jieca», «ODKOcHCTeMa XBOHHOro jeca», «buonenos
BOJOEMa», «ArponeHo3», «lIpuMmepHble aHTPONOreHHbIE BO3ACUCTBUS Ha IPUPOAY»,
«BaxkHelue MCTOYHMKHU 3arpsi3HEHMS BO3JyXa U I'PYHTOBBIX BOI», «llouBa — BakHelInas
cocraistroas ouocheps», «PakTopsl Aerpaganuu nouBy, «IlapHUKoOBbIA 3P herT», «DakTophI
PaMOaKTUBHOTO 3arpsi3HeHus 6uocdeprl», «O01as cTpykrypa ouocheps», «Pacrnpoctpanenue
*KU3HU B Omocdepe», «O30HOBBIN 3KkpaH Ouocheps», «KpyroBopor yriepona B O6uochepe»,
«KpyroBopot a3zota B IpUpoae».

O6opyoBaHue: MO/IEb-aNIIMKaLUs «Tunnynsie OMOIICHO3bD», repbapuii
«PactutenpHble  coobOmiecTBa»,  koyuiekuuu — «buomenos», «Bpenutenun — BakHeHmmMx
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYyp», TepOapud M KOJUIEKIMM pacTeHUl U  KUBOTHBIX,
IIPUHAJIeKALME K Pa3HbIM 3KOJIOTMYECKUM IpyIIiaM ogHOro Buja, KpacHas knura Pocculickon
®denepalu, N300paKEHUS OXPaHIEMbIX BUJIOB PACTEHUM U AKUBOTHBIX.

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE

IHorpyxenne 1

1 SBOMIO CTOMLL 65 H3vie bubmmorexa [JOK
BOJIFOIMSL M METOIBI €€ N3YUYCHHS
1 A Y https://m.edsoo.ru/863ea20e
5 WcTopus pa3BuTHs npeacTaBieHuil 0o bubnmnorexka HOK
IBOJTFOLINU https://m.eds00.ru/863e9570
bub OK
3 MUKpO3BOITIOIHUS nomotexa L1

https://m.edso0.ru/863e9cle

HOHy.]'IS[III/ISI KakK 3JICMCHTAapHaA CAUHNLA

4 BHJIa ¥ HBOMIoNMU. JlabopaTtopHas pabora bubmuotexa [JOK
Ne 1 «CpaBHeHue BUIOB 110 https://m.eds00.ru/863e99c6
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPUIO»
5 JBmxyuue cuibl (3neMeHTapHbie GakTopsl) | bubnmoreka [JOK
3BOJIIOIIMU https://m.edso0.ru/863e9da4
6 EcrecTBenHbIit 0TOOp U €ro hopMbl bubmorexa LIOK
https://m.edso0.ru/863e9ed0
Pe3ynbTaThl 3BOTIONNU:
MPUCIIOCOOTIEHHOCTh OPIraHU3MOB U
7 Bug0oOpa3oBanue. JlaboparopHas pabota bubmmoreka [JOK
Ne 2 «Onucanue mpuUCoOCOOICHHOCTH https://m.edso0.ru/863e9fde

OpraHu3Ma u €€ OTHOCUTEIBHOTO
XapaxkTepa»

8 HamnpaBnenus u myTH MaKpO3BOJIIOIHH. bubnuotexa [JOK




HeobOpatumocTs 3BOMIOINN.

https://m.edso0.ru/863e9cle

KonTponbhas pabota « DBomronus Ha

o 3emiie»
10 Ucrtopust xu3Hu Ha 3emiie U METObI €€
U3Y4YCHHS
1 ['unoTe3sl NpOUCXOXKACHUS )KU3HUA HA bu6nmoreka [IOK
3emiie https://m.edso0.ru/863ea5a6
12 PazBuTue xu3Hu Ha 3emMJie 110 3paMm U bubmuorexa [JOK
eproIaM https://m.edsoo.ru/863eabbe
OcCHOBHBIE 3TaIlbl BOTIOIUU
ACTUTEILHOTO U KUBOTHOTO MHpA.
13 IlzlpaKTI/IquKaH paborta Ne 1 <<I/I3yl‘)-IeHI/Ie bubmmorexa LIOK
g https://m.edsoo.ru/863ea8bc
HCKOITAeMBIX OCTATKOB PACTCHHUU U
KUBOTHBIX B KOJUICKIIHSIX)
CoBpeMeHHast cucTeMa OpraHu4ecKoro bubnuotexa [HOK
14
Mupa https://m.edsoo.ru/863ea48e
15 DBOJTIOLIUS YeI0BEKa (aHTPOIIOTeHE3) bubmmorexa LTOK
https://m.edso0.ru/863eac2c
16 JBrkymue cuibl ((hakTophI) bubnnorexka HOK
aHTPOITOreHe3a https://m.edsoo.ru/863ead44
OCHOBHBIE CTaIUH 3BOJIOLIMH YEIOBEKA.
17 UYenoBeueckue pachl U MPUPOIHBIC
a/lanTalyy 4eI0BeKa.
18 AHTpPOMONIOTHS, TAIEOHTOJIOTHS, KaK BeayTcs | bubmmoreka [JOK
PACKOIIKH . https://m.edsoo.ru/863eaea2
19 DKOJIOTHs KaK HayKa
20 Cpenpl 0OUTaHUS U SKOJIOTHYECKHE bubnmnoreka [JOK
(baxTOopsI https://m.edsoo.ru/863eafec
Abuotnueckue dakropsl. JlaboparopHas
pabota Ne 3. «Mopddonoruueckue
21 0COOEHHOCTH PACTCHHI U3 Pa3HBIX MECT bubnuotexa [JOK
oburtanus». JlabopaTopHas pabora Ne 4. https://m.edso0.ru/863eb10e
«BrnusiHUEe cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHE
YepeHKOB KoJIeyca»
99 3aueTHas paboTta «IDBOOLHS, KaK GaKTop

Pa3BUTHA YCTTOBEUYCCTBA»

[lorpysxenue 2

buotnueckue hakTopsl

bubmorexa [JOK
https://m.eds00.ru/863eb348

DKOJIOTUYECKHE XapaKTEPUCTUKU




nonysiiun. [Ipaktrdeckas padorta Ne 5
«IToacuéT MIOTHOCTHU MOMYJIALUN Pa3HBIX
BUJIOB PAaCTCHUII»

3 Coo01ecTBa OpraHu3MoOB — OHOIIEHO3 bubmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/863eb46a
4 DKOJIOTHYECKUE CUCTEMBI (IKOCHCTEMBI) bubamorexa LHOK
https://m.edsoo.ru/863eb46a
OCHOBHBIC TIOKa3aTEIN SKOCHCTEMBI.
5 Dkonornueckue nupamuabl. CBoricTBa bubmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/863eb5fa
skocucreM. Cykueccust
IIpupoiHBIE 3KOCUCTEMBI
AHTPOMIOTEHHBIC YKOCHCTEMBI
8 Bbuocdepa — rimobanbHas 3KocucTEMa bubnnorexka HOK
3emiu https://m.edso0.ru/863ebb5e
3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS 1
9 ounochepsl. UenmoBeuecTBo B 6rocdepe bubnmoreka [JOK
3emiIu. https://m.eds00.ru/863ebd16
10 CocymiecTBoBaHUE TPUPOIBI U bubnuorexa [HOK
YeJI0BEUYCCTBA https://m.edsoo.ru/863ebale
1 KonTponbHas padoTta «Dxonoruyeckue
3aKOHOMEPHOCTH
12 O6o0maromuii ypok «CoobiiecTBa u
9KOJIOTUYECKHE CHCTEMbBD»
13 O6o6maromuii ypok «Bo3HUKHOBEHHE U
pa3BUTHE KU3HU HA 3eMIIe»
14 I'eneTnka — Hayka O HACJIEJCTBEHHOCTH U
M3MEHYHBOCTH
15 3aKOHOMEPHOCTH HACTE0BaHUs TPU3HAKOB.
MonorubpuaHoe CKpeluBaHue
16 JlurubpuaHoe ckpermBanme. 3aKOH
HE3aBHCHMOT'0 HAaClIeZIOBAHUS MTPU3HAKOB
JlaboparopHas pabota Ne 5
«3yueHue pe3ynpbTaToB
17 CueruieHHOE HaclIeI0BaHNE MTPU3HAKOB. MOHOTHOPHUIHOTO W TUTHOPUTHOTO
CKpEIIUBAHUS Y IPO30(HITBI HA
TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxj
18 I'eneruka nona. HacnenoBanue Npu3HAaKOB,
CUEIJICHHBIX C II0JIOM
19 NsmenunBocts. HenacnencrsenHas
U3MEHYHBOCTD.
20 JlabopaTtopHas padota Ne 6. 3yueHue

MOIU(PHUKAITMOHHON U3MEHUNBOCTH,




MOCTPOCHHE BapHAIIMOHHOTO psiAa U
BapHallMOHHOW KPUBON»

JlabGopaTtopHas padota Ne 7. « Ananu3
21 HacnencrBeHHast ©3MEHYHBOCTbD. MYTaIUH y TPO30(HIIbI HA TOTOBBIX
MHKpOTIpenapaTax»»

22 3adetHas pabota "I'eHeTHka yenmoBeka."

[Tpunoxxenue 1
3adeTHasn paﬁoTa, IHHOI'PYKCHUC No2 «I'eHeTHKA YeJI0BEKA)

1 BapuaHT.

Yacrts 1.

1. CymHOCTh THOPHIOIOTUYECKOTO METO/1a 3aKJIF0YAeTCs B

1) ckpemrBaHuu 0cO0€EH, pa3IMyuaroIUXCsl 10 HECKOIBKUM MTPU3HAKAM

2) U3y4EeHHUHU XapaKTepa HACJIEI0BaHUs albTEpPHATUBHBIX PU3HAKOB

3) UCTIOJIB30BAHUU T'€HETHYECKHUX KapT

4) npUMEHEHUH MaccoBOro 0TOOpa

5) KOIMYECTBEHHOM yu&éTe (PEHOTUMTUUECKUX MTPU3HAKOB ITOTOMKOB

6) Io00pe POIUTEIICH IT0 HOPME PEAKIUH MPHU3HAKOB

2. KakoB Te€HOTHUI CEeporo KpOJIMKA, €CIM TpPU MHOTOKPATHOM CKpEIIMBaHUH €ro C
TeTePO3UTOTHOM CEPO CAaMKOM BCE UX MIOTOMCTBO OBLIO CEphIM? ( 3amucaTh TEHOTHIT)
3. Beibepure 1Ba BepHBIX OoTBeTa U3 MATH. Ecnu B moToMcTBe HaOmonaeTcs paclierieHue 1o
¢deHotuily, MpUMEPHO paBHOE 3 : 1, TO UCXOAHBIE POAUTEIBCKHUE OCOOU

1) OTHOCHIIHUCH K YUCTHIM JIMHUSAM

2) uMenu periecCUBHbBIN T€HOTHIT

3) reTepo3UroTHHIE MO FEHOTHITY

4) roMO3UTOTHBIE 110 PEHOTUITY

5) uMenu JOMUHAHTHBINA (HeHOTHIT

4. Bce nmpuBENEHHBIE HUKE TEPMHUHBI, KPOME JIBYX, UCIOJIB3YIOTCA IUIsl ONMCAHUS KapHOTHIA
yenoBeka. OmpenenuTe JBa TEPMHHA, «BBIIANAIOIIMX» M3 OOILIEro CIHUCKa, W 3alULINTE B
TabIUIy HUQPBL, TOJ KOTOPHIMU OHHU YKa3aHBI.

1) B HopMe kapHOTHIl YeoBeKa BKIOYaeT 46 XxpoMocoM

2) KeHIMHBI TOMOTaMETHBI.

3) B monoBeIx kieTkax 23 mapbsl XpOMOCOM.

4) JIAriaouHOe YMCIIO XPOMOCOM MEHSIETCS B IIOKOJICHUSIX.

5) [NomoBrie XxpoMocoMbl 0003HaUarOTCs OykBaMu X U Y.

Bce mnpuBenéHHble HMKE XapaKTEPUCTUKH, KpPOME JBYX, HCIHOJB3YIOT [UIsl ONHUCAHUSA
PELECCUBHOIO reHa JAIbTOHNU3MA, CLETUIEHHOTO ¢ X-XpOMOCOMOM.

5. Bce mnpuBenéHHble HMXKE XapaKTEPUCTUKH, KPOME JABYX, HCHOJIB3YIOT JI1 ONUCAHMS
PELECCUBHOIO T€Ha JaJbTOHU3MA, CLEIUIEHHOTOo ¢ X-xpomocoMoi. Ompenennre 1Be
XapaKTePUCTUKH, «BBIMAJAIOIINE)» M3 OOLIEro CHHcKa, W 3amuIIuTe B TAOMUIYy LUQPHI, MMOA
KOTOPBIMU OHH YKa3aHBbI.

1) HaxonUTCA B ayTOCOME

2) mposIBIsIETCS Y TE€TepOraMeTHBIX 0co0ei

3) onpenensieT cnocoOHOCTh pa3IUyYaTh IBETA

4) moaBIseTCs JOMHUHAHTHBIM aJUIeIIeM

5) nepena€rcs OT OTHA K CBIHY




6. Bce nmpuBenéHHble HMXE TEPMHUHBI, KpOME IBYX, MCHOJIB3YIOT B TreHeTuke. Haiigute nBa
TEPMHHA, «BBIMAJAIONINX» U3 OOMIETO CIHCKA, U 3aMUIIUTEe B TAOIHUIy 1UMPHI, O] KOTOPHIMH
OHH YKa3aHBbI.

1) romo3urora

2) KOHBEPTCHIIHS

3) 6mactomep

4) pereccuBHOCTh

5) anmnens

7. Bce npuBenéHHBIE HUXKE 3aKOHBI, KPOME ABYX, SIBJISIOTCS 3aKOHAMHU HACIEACTBEHHOCTH [
Mennens. Haitaure nBa 3akoHa, «BBIMAJAONIMX» U3 OOLIEr0 CHUCKA, M 3alUIIUTE B TAOJIHILY
U pbl, O] KOTOPHIMU OHU YKA3aHBI.

1) enurOOOpa3ue THOPHUIOB TIEPBOTO TOKOJICHUS

2) He3aBHCHMOE HacJieI0BaHNEe IPU3HAKOB

3) Hace0BaHKE MPU3HAKOB, CIEIIJICHHBIX C TTOJIOM

4) paciierieHne mpu3HaKoB

5) cuemieHHOE Haclel0BaHUE PU3HAKOB

8. BeiOepuTe qBa BEpHBIX OTBETAa U3 MSTH U 3aMUIINTE B TAOMUIy HHUQPHI, TOJ KOTOPHIMH OHU
yKa3aHbl.

Jns u3ydeHus HaclIeACTBEHHBIX OOJe3HEl 4YeloBeKa HCCIAEAYIOT KIETKH OKOJOIUIOJHOU
YKUJIKOCTH METOIaMH

1) HUTOreHETHYECKUM

2) OMOXMMHYECKUM

3) ruOpUI0IOTMIECKUM

4) pusnonornyeckum

5) cpaBHUTEIHHO-aHATOMUYECKUM

9. VYcraHoBuTe MOCIENOBATENbHOCTh JCHCTBUIl  MccienoBaTesis HpU  TUTHMOPUIHOM
CKpEIIMBAHUH PACTCHUMN. 3alUIINTE B TAOJIUILy COOTBETCTBYIOIIYIO MOCIEI0BATEILHOCTD UP.
1) nonmyueHue enMHOOOPa3HBIX THOPUIOB NIEPBOTO MOKOIECHHUS

2) monbop pOAMTENHCKUX TMap JABYX YHUCTBIX IJMHUH C JBYMS TapaMH ajibTepHATHBHBIX
MIPU3HAKOB

3) nonyuyeHue 4eThIpEX (HEHOTUNMHYECKHUX TPYIII MOTOMKOB

4) ckpemuBaHue THOPUIOB MEPBOTO MOKOJIEHUS MEXKIY COO0M

5) CcKpeuMBaHUE TOMO3UTOTHBIX OcoOed, oONajgarommx JByMsi MapaMu ajJbTepPHATUBHBIX
MIPU3HAKOB

Yacrts 2.

10. Onpenenure COOTHOLIEHHE 10 T€HOTUITY B IOTOMCTBE NMPU MOHOTHMOPHUIHOM CKpPELIUBAHUHI
JIBYX TeTePO3UTOTHBIX OpraHu3mMoB. OTBET 3amMIIUTE B BUJE IMOCIENOBATEIBHOCTH LU B
MOpSAJKE UX YObIBaHUS.

11. Cxonbko pa3HbIX (EHOTHIIOB Yy TIOTOMKOB MOXET IOJYYHUTHCS B aHAIU3UPYIOLIEM
CKpEILIMBAaHUM PAaCTEHUSI TOMATa, TUT€TEPO3UTOTHOTO O MpHU3HaKaM (OPMBI U OKPACKHU IIJIOJIOB,
IIPY HE3aBHCUMOM HACIIEJOBAaHUU ITPU3HAKOB? OTBET 3alMIINATE B BUJIE YUCIIA

12. KakoBa BepoATHOCTb (%) TOMydYeHUST KOPUYHEBBIX IIEHKOB B MOHOTHOPHAHOM
aHAJTM3UPYIOIIEM CKpPEIIMBAHUHU IFeTePO3UTOTHON YEPHOM cOOaKH MPU MOJTHOM JOMUHHPOBAHUU
npuszHaka? OTBET 3alUIINTE B BUJIE YHACIIA.

13. Ananu3 pe3ynbTaToB HApYIICHUS CLEIIJICHHOTO HACJIEIOBaHHs T€HOB MO3BOJIET ONPEIEIUTh
MOCJIEIOBATEIbHOCTh PACIOJIOKEHUSI TEHOB B XPOMOCOME M COCTaBUTh I'€HETHYECKUE KapThl.
Pe3ynabpTaThl MHOTOYMCIIEHHBIX CKPEIIUBAHUN MYX AP030(¢UII MOKA3aH, YTO YacTOTa HAPYyIIEHUs



crerieHus: B X-xpomMocome Mexay renamMu A u B coctaBisier 7%, mexay renamu A u C — 18%,
mexny reHamu C u B — 25%. Ilepepucyiite npeyiokKeHHY0 CXeMY XPOMOCOMBI Ha JIUCT OTBETA,
OTMEThTE Ha HEHW B3aMMHOE pacrionokenre reHoB A, B, C u ykakuTe pacCTOSTHUE MEKIy HUMHU.
Byner nmu mpoucXoauTh ¢ paBHOUW BEPOSTHOCTHIO HAPYIIIEHUE CIETUICHUS ITUX TEHOB y CAMIIOB U
camMok? OTBET OSICHHUTE.

14. Haiinute Tpu OMIMOKK B MPUBEIEHHOM TEKCTE. Y KQXKUTE HOMEpa MPEUIOKEHUN, B KOTOPBIX
OHM CJIeJIaHbl, UCTIPABbTE HX.

1. OCHOBOITOJIOXKHMKOM I'€HETUKHU 110 IIpaBy cuutarotT I'. Mennens.

2. OH yCTaHOBWJI, YTO IpPU MOHOIMOPUJHOM CKpEIIMBAaHUM IPOUCXOIUT pacUICNIeHHE
IIPU3HAKOB B COOTHOLIEHHHM 3 : 1. 3.

3. Ilpu nuruOpUIHOM CKpELIMBAaHUM IPOUCXOAUT paclICIUIEHHE I[PU3HAKOB BO BTOPOM
MOKOJICHWH B cooTHomenuu 1 :2 : 1. 4.

4. Takoe pacimielUIeHHe MPOUCXOIUT, €CIM TEHbl pacloIOKEHbl B HErOMOJIOTMYHBIX
XpoMOCOMax.

5. T. MopraH yCTaHOBWJI, 4TO €CJIM T'€Hbl PacIloJIOKEHbl B OJHOH XpOMOCOME, TO M HPU3HAKU
HACJIEYIOTCSI UCKJIFOUUTEIBHO BMECTE, TO €CTh CLEIUIEHHO.

6. Takue rensl 00pa3yroT IPYIITY CLEIICHHS.

7. KonuuecTBo rpynn CUENICHUs paBHO JUIIJIOUTHOMY HA0OpY XPOMOCOM.

Yacrts 3.

15. Ckpectunmn BBICOKHE pacTEHHUs] TOMAaTa C OKPYIJIBIMH IUIOJAaMH U KapjUKOBBIE PACTEHUS C
IpYLEBUAHBIMU MJI0JaMH. ['MOpUIBI IEPBOrO MOKOJEHHS MONYYHUINCh BBICOKHE C OKPYIJIBIMU
wiogamu. B aHanu3upyromeMm — CKpemMBaHUM  3TUX TUOPHUIOB  IOJYyYEHO  YeThIpe
¢denotunuueckue rpynnsl: 40, 9, 10 u 44. CocraBbTe cxeMy pemeHus 3aaadu. Omnpenenure
TEHOTHUIIBl POAWUTENEH, TeHOTUIIbI M (PEHOTUIBl TOTOMCTBAa KaXIOW TpYNIbl B ABYX
ckpenBaHuax. O0bsacHUTE HOpPMUPOBAHHUE YETHIPEX (PEHOTUIMMYECKUX TPYI B IOTOMCTBE.

16. ¥ npo3o¢unbl rereporaMeTHbIM IOJOM SIBJISETCS MYKCKOM mos. CKpelmuBald CaMoK
Jp0o30(UIIbI C CEPHIM TEJIOM, KPAaCHBIMH TJIa3aMU M CaMIIOB ¢ YEPHBIM TEJIOM, OEJIBIMU TJIa3aMu,
BCE IMOTOMCTBO OBUIO €IMHOOOpPA3HBIM MO MpPHU3HAKAM OKpacKu Teiaa W Tia3. Bo BTOpom
CKpEIIMBAaHUU CAMOK JIpO30(UIIBI ¢ UEPHBIM TEJIOM, OENBIMU IJ1a3aMU U CaMIIOB C CEPHIM TEIIOM,
KpacHbIMHU IJIa3aMHM B TMOTOMCTBE IOJYYWJINCh CAMKH C CEPbIM TEJIOM, KPACHBIMH TJla3aMU U
camIpl C cepbIM TeJoM, OenbiMM TiazaMu. COCTaBbTE CXEMbI CKPEIIMBAHUSA, OMNPEIEIIUTE
TeHOTUIIBI U (PEHOTUIIBI POAMUTENBCKUX OCOOEH, MOTOMCTBA B JIBYX CKPEUIMBAHUSAX U TOJI
IIOTOMCTBA B IIEPBOM CKpemuBaHuM. [[ogCHUTE, mOYeMy BO BTOPOM CKPEIIMBAHMM MPOU30LLIO0
pacIenIeHue MPU3HAKOB.

17. Tlo pomocnOBHON uYenoBeKa, NPEICTaBICHHOM Ha PHCYHKE, YCTAHOBUTE XapakTep
HacJIeJOBaHMsI MpH3HAKa "MajeHbKUe ria3a’, BbIIEJICHHOIO YEpPHBIM I[BETOM (JIOMHUHAHTHBIN
WIM PELIECCUBHBIN, CLEIUIEH WM HE CLEIUIEH ¢ mojoM). OnpenenuTe reHOTUIbl POAUTENEN U
noromkoB F1 (1, 2, 3, 4, 5).

2 BapuaHr.

Yacts 1.

1. Bce mnpuBenéHHble HUXKE XapaKTEPUCTUKH, KpOME JABYX, HCHOJB3YIOT JI OMUCAHHS
PEIeCCUBHOTO ayTOCOMHOTO ajuiens. OmpenenuTe ABE XapaKTEPUCTUKHU, «BBIMATAIONINE» W3
00111ero CrMcKa, 1 3aruiIMTe B Ta0IuIly 1udphI, MO KOTOPHIMU OHH YKa3aHBI.



1) nposiBiisieTcst B YEHOTHUIIE TETEPO3UTOT
2) HaxOUTCS B Y -XpPOMOCOME

3) nposBnsieTcs B (EHOTHUIIE YUCTOU JTMHUU
4) noJaBiIseTCsl JOMHUHAHTHBIM aJLICNIEM

5) conepxKUTCS y TeTepO3UroT

2. Bce mnpuBenéHHbIC HIDKE XapaKTEPUCTHKH, KPOME JBYX, HCHOIB3YIOT [UIsl ONUCAHUS
HACJIC/IOBAaHWSI  JJOMUHAHTHOTO ayTOCOMHOrO TeHa. Haiaure JBe  XapaKTEpUCTHKH,
«BBITIAJIAIONINE» W3 OOIIET0 CMHCKAa, W 3alUIINTEe B TAOMUIly HUQPHI, MOJ KOTOPBIMH OHU
yKa3aHbl.

1) nposiBisieTcs y IOTOMKOB B CiIy4ae HAJIM4Ms IPU3HAKA y pOAUTENeH
2) Haxoautcs B X-XpoMOCOMeE

3) nposiBisieTcs y JTOMUHAHTHBIX TOMO3UTOT

4) peHOTUIIMUECKU HE IPOSBISAETCS Y T€TEPO3UTOTHBIX OPraHU3MOB

5) nopaBiseT peLecCUBHBIN ajlleb 3TOrO I'eHa

3. Kaxkoii reHoTHI UMEET 0COOb C JOMUHAHTHBIMU IPU3HAKaMHU, TOMO3UTOTHAs 10 JIByM Iapam
HeaJlJIEJIbHbIX T€HOB? ( 3amMcaTh TeHOTH)

4. Bce npuBeNEHHbIE HIDKE  XapaKTEpPUCTHKH, KpPOME  JBYX, HCIOJB3YIOT  JUIA
ONMCAHUAIUTOMO3UTOTHOTO IeHoTuna opraiusma. Onpenenure JBE  XapaKTEPUCTUKH,
«BBIAJIAIONIME» M3 OOIIEro CHUCKAa, M 3alUIIUTe B TaOuuiy LUGPBI, MOA KOTOPHIMU OHHU
YKa3aHbl.

1) oOpa3oBaHue rameT ¢ AByMs JOMUHAHTHBIMU aJUUIENISIMU Pa3HBIX T€HOB

2) Hanmu4Me B T€HOTHUIE JOMUHAHTHOTO U PELIECCUBHOTO ajliesiel OJJHOro reHa

3) popMupoBaHue pa3HBIX BHIOB FaMeT

4) nposiBIeHUE JIByX PELECCUBHBIX MPU3HAKOB Y OPraHU3MOB

5) oTcyTCTBHE paclllelIeHHs B AaHATU3UPYIOIIEM CKPEIMBAHUN

5. Bce nmnpuBenéHHele HW)XKE  XApAaKTEPUCTHKH, KpOME  JBYX, MCHOJB3YKT UL
ONMCAHUACLEIUIEHHOTO TUIIA HacienoBaHus. Haiinure 1Be XapakTepuCTHKH, «BBITAJAIOIINE» U3
00I11ero CMcKa, ¥ 3aluiInTe B TA0IUILy HU(PBI, 10]] KOTOPBIMU OHU YKa3aHBI.

1) I'enbl, pacnonoxeHHbIE B OJTHON XpOMOCOME, HACIEAYIOTCS COBMECTHO.

2) HaGmonaetcs pacuieniieHue no (eHoTumy B cooTHomeHnu 9 : 3 : 3: 1.

3) Yucno rpynm cueruieHrs paBHO rarionIHOMY HabOpy XpOMOCOM.

4) I'enbl, pacroj0KEeHHbIE B Pa3HBIX TapaX XpOMOCOM, HACJIEIYIOTCSl HE3aBUCUMO.

5) B pe3ynbpTaTe KpocCHHTOBEpaA MPOUCXOAUT MEPEKOMOUHAIIHS TEHOB.

6. Bce mpuBenéHHbIE HIXKE TPOLECCH], KPOME ABYX, UCIOIb3YIOT JAJISl ONMKUCAHUSI T€HETUYECKUX
3akoHOMepHocTel. Haliure nBa mpoiecca, «BbIIAJAIOMIMX» U3 OOILEro CIUCKa, U 3alUIINTE B
TabJIMIy IUQPBHI, 101 KOTOPHIMU OHHU YKa3aHBbI.

1) mpoMeXyTOYHOE HACIIEAOBaHNE MPU3HAKOB

2) moaaepKaHUuE rOMeOCcTa3a BHyTpEHHEH cpeibl
3) mostydeHue YUCTHIX JIUHUN

4) yBeJIMYeHUE YHCIIa XPOMOCOM

5) oKuCTIeHNEe OPTaHUYECKUX BEIIECTB

7. Bce mpuBen€HHbIE HU)KE TEPMUHBI, KPOME JIBYX, WCIOJB3YIOT B TCHETHKE IS OMHCAHUS
HaCJICACTBECHHOCTHU. HaﬁHHTe ABa TCPpMHHA, «BBITAJAOMIUX) U3 06H_I€I‘O CIIMCKa, U 3aIIMIINUTC B
Ta0IUIYy IUQPHI, 0T KOTOPHIMUA OHU YKa3aHBHI.



1) ayTocoma
2) nonucoma
3) rametoput
4) annenb

5) kapuoTHUI

8. Boibepute /iBa BEPHBIX OTBETA M3 ISATH M 3AMUIIATE B TAOIHIYY HU(PBI, 01 KOTOPHIMU OHU
ykazaHsbl. ['eHeamornueckuii MeTo/1 HCIOJb3YIOT ISl ONIpeIeTICH s

1) crenenu BausiHUS HAKTOPOB Cpe/bl HA HOPMHUPOBAHUE PH3HAKA

2) xapakTepa HacJeJOBaHHs IPU3HAKa

3) BEpOSITHOCTH TIepe/iaull IPH3HAKA B TOKOJICHUIX

4) CTPYKTYPBbI XPOMOCOM U KapHOTHIIA

5) 4acTOTHI BCTPEYAEMOCTH MATOJIOTHYHOTO T'€Ha B MOy JISIIHA

9. VYcraHoBuTEe IOCIENOBATEIBHOCTh  JEHCTBMH  HccienoBarens HOpU  JTUTHOPUIHOM
CKpELIMBAHUU PACTCHUI. 3aIMIIUTE B TAOIMIly COOTBETCTBYIOLIYIO IIOCIE0BATENBHOCTD HUDD.
1) nonydenue eqMHOOOPa3HBIX THOPUIOB IEPBOTO MOKOJICHUS

2) nonbop pOAMTENBCKUX Map JBYX YHUCTBIX JIMHUM C JByMS HapaMH ajlbTEpHATHUBHBIX
IPU3HAKOB

3) moydenue 4eThIpéX HEHOTUITUIECKUX IPYTIIT MOTOMKOB

4) ckpelrBaHue THOPUIOB IEPBOrO MOKOJIEHUS MEXY COOOM

5) cKpeuMBaHUE T'OMO3UIOTHBIX OcoOel, 00JaAaIIMUX JBYyMs IapaMH albTepHATUBHBIX
IPU3HAKOB

YacTtb 2.

10. KakoBa BeposTHOCTh (B %) MPOSIBIIEHUS PELIECCUBHOIO NMPU3HAKa B ()EHOTHUIIE Y TOTOMCTBA
NEpBOro MOKOJEHUs, eciu o0a poauTens uMmeroT reHorun Aa? B oTBeTe 3amuiuuTe TOJBKO
COOTBETCTBYIOILIEE YHUCIIO

11. Ckonbko (EHOTHIIOB MPOSBUTCS y THUOPUAOB MNPHU CKPEIIMBAHUM JUTE€TEPO3UTOTHOTO
pacTeHusl ropoxa ¢ TOMO3UTOTHBIM IO PELECCHUBHBIM MPU3HAKaM PAacTEHHUEM, €CIIM MpPHU3HAKU
HaCJIEAYIOTCSI HE3aBHCHMO JpYyr OT Jpyra, a JOMUHUpOBaHuE nojiHoe? B oreere 3anummre
TOJIKO COOTBETCTBYIOIIEE YUCIIO.

12. Onpenenure COOTHOLIEHHE (PEHOTUIIOB MPU CAMOOIBUIEHUU TUT€TEPO3UTOTHOIO PACTEHHS
ropoxa Ipu IOJHOM JOMHHMPOBAaHMM W HE3aBUCUMOM HAacJIEJOBaHMM Npu3HaKoB. OTBeT
3aMUIINTE B BUJIE TIOCIIEI0BATENBHOCTH (P B MOPSAAKE UX YOBIBaHUS.

13. Ompenenute COOTHOLIEHHE (PEHOTHIIOB y MOTOMKOB B aHAIU3UPYIOLIEM CKpEUIMBAaHUHU
JUTE€TEPO3UTOTHOM UYEPHOM XOXJATOM KypHUIlbl IIPU HE3aBHUCHMOM HACJIEIOBAaHUU IPU3HAKOB.
OTBer 3anumuMTe B BHJAE MOCIEAOBATEIbHOCTH LU(Qp, TOKA3BIBAIOIIUX COOTHOIIECHUE
(beHOTHUTIOB.

14. Haiinure Tpu OmMUOKA B TPHUBEAEHHOM TEKCTE «3aKOHOMEPHOCTH HACIIEJCTBEHHOCTHY.
VkaxuTe HOMEpa TNPEIJIOKEHWM, B KOTOPBIX CHeJaHbl OIMMOKH, HCmpaBbTe wux. Jlaiite
MPaBUIBHYIO (DOPMYIIUPOBKY.

(1)O6wekToMm, ¢ koTopbiM paboTan T. Mopran, Obliia TI0A0Bas MyIIKa Ipo3oduia.
(2)OKcnepuMeHTHI TTOKa3aM, YTO TEHBI, HAXOIAIIMECS B OJHOM XPOMOCOME, HACIEAYIOTCS
CIETUICHHO M COCTABIISIOT OJIHY TPYIITY CICTUICHUSI.



(3)Cpenu THOpPUAOB BTOPOTO TOKOJICHHS MOXET HAXOAWTHCS HEOOJBIIOE YHCIO 0CO0eH ¢
EPEKOMOMHUPOBAHHBIMU ITPU3HAKAMHU.

(4)OmHa U3 MPUYUH MTEPEKOMOUHAIINH TPU3HAKOB — KOHBIOTAIHS XPOMOCOM.

(5)2T1oT mpotiecc OCyIIECTBISAETCS BO BTOPOM JIEJICHUU MEH03a.

(6)Uem Onmke Opyr K Ipyry pacrojOXeHBI IeHbl B XpOMOCOME, TEM 4alle OyJIeT HapyIIaThes
cuersieane. (7)SIBieHHE HEMONHOTO CLEIUICHUS MPHU3HAKOB JIETJIO B OCHOBY IOCTPOCHUS
TCHETUYECKUX KapT.

15. Ananu3 pe3ynbTaToB HApYIICHUS CLEIJICHHOTO HACJIEJOBaHMs T€HOB MO3BOJISET ONPEACIUTh
MOCJIEIOBATEIbHOCTh PACIOJIOKEHUSI TEHOB B XPOMOCOME M COCTABUTh I€HETHUYECKUE KapThl.
Pe3ynbpTaThl MHOTOYMCIIEHHBIX CKPEIIMBAHUNA MYX AP030(UII MOKA3aIH, YTO YacTOTa HAPYILIEHUS
CIIETUICHUS B X-XpOMOCOMe MexX Ty reHamMu A u B cocraBmsier 5%, mexay renamu A u C — 7%,
Mexay renamu C u B — 12%. [lepepucyiite npeaioKeHHYI0 CXeMYy XpOMOCOMBI Ha JINCT OTBETA,
OTMETHhTE Ha HEM B3aMMHOE pacroynoxeHnue reHoB A, B, C u ykaxuTe pacCTOSTHUE MEXKIy HUMHU.
Byzaer nmu nmpoucxoauTh ¢ paBHOW BEPOSITHOCTHIO HAPYIICHUE CLETJICHHS 3TUX T'€HOB Y CaMIIOB U
camok? OTBET MOSICHUTE.

Yacrts 3.

16.Y denoBeka riyxoTa — ayTOCOMHBIM, PEIIECCUBHBIN MPU3HAK; NATbTOHU3M — PELIECCUBHBIN
NpHU3HAK, crerieHHblid ¢ mosom (Xd). 3mopoBast o IByM 3THM MPH3HAKAaM KCHIIKWHA BBIIILIA
3aMyX 3a MYXYHMHY, CTPAJaloOIIEro TIIYXOTOM M JadbTOHU3MOM. Y HHX POJWIHCH J0Yb C
XOpOLIMM CIYXOM M JaJbTOHUK W CbIH, TJIyXOM MU Ja’dbTOHUK. COCTaBbTE CXEMY pELICHUs
3agaun. OmnpenenuTe TeHOTUIBI POJIUTENEH, BCE BO3MOXKHBIE T€HOTHIBI U (DEHOTHIBI JCTEH.
Omnpenenure BEpOATHOCTh POKIACHHS JI€TeH, cTpajaroumx odbenuMu aHoMmanusmMu. Kakoro oxu
OynyT nojyia? YKaKUTe WX TeHOTHII.

17. Tlo n3o0paxeHHON Ha PUCYHKE POAOCIOBHON YCTAaHOBHUTE XapaKTep IpPOSBICHUS MpU3HAKa
(TOMHUHAHTHBIM, pelecCUBHBIN), 0003HAYEHHOro uYepHbIM LBeToM. Ormpenenure T€HOTHUID
poauTeNnen U IETeN B IEPBOM MOKOJICHUH.
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